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Gem ergreife ich auch diese Gelegenheit, um Herrn Professor 
K a h n e ,  dessert reiche Erfahrung mir bei diesen Versuehen, wie 
bei vielen anderen Gelegenheiten die beste Quelle der Belehrung 
gewesen ist, 8ffentlieh meinen Dank auszuspreehen. 

XXVIII. 

Ueber die Ursachen der l ttigen Degeneration uHd der 
Rhachitis bei den Ffillen. 

Von Prof. F. Rolo  ff in Halle. 

Von meinem Freunde und Collegen, dem Herrn Gestiltsia- 
spector S c h w a r z n e c k e r  zu DiShlen, sind mir seit mehren Jahren 
wiederholt Mittheilungen fiber die unter den Fallen in dem Haupt- 
gestate Graditz vorkommenden Krankheiten gemacht und einzelne 
Kiirper/heile yon solchen Thieren zugesendet worden, welche an 
der einen oder andern tier im Gestate hilufig vorkommenden 
Krankheiten gestorben waren. Diese Krankheiten sind die Druse 
und die Rhachitis. 

Die Druse (Nasenh/$hlen-Katarrh mit entzfindlieher Sehwellung 
und Abscedirung der Lymphdriisen im Kehlgange) gilt im Allge- 
meinen far gutartig, wail sic erfahrungsm~ssig selten tiidtlich wird 
oder zu der Entwickelung bleibender krankhafter Zustlinde im K[ir- 
per Veranlassung gibt. Dahingegen gehen yon den Fallen in Gra- 
ditz allj~hrlich verh:dltnissm~ssig viele ~n der Druse zu Grunde, in- 
dem eine anhaltende profuse Sehleimsecretion in den NasenhShlen 
und in Folge dessen eine tiSdtliehe Schw~ehe entsLeh~, oder indem 
sich Entzfindungen innerer Organe, besonders der Lungen, ent- 
wickeln. In allen derartigen F~illen beobachtete Herr S ch w arz -  
n e c k e r ,  dass bei den Thieren ausserordentlich schnell eine auf- 
fallende Schw~che hervortritt. Nach seiner Mittheilung nehmen die 
Entziindungen der innern Organe in tier Regel einen sehr rapiden 
Verlauf; in den Lungen cntsteht schncll Eiterung mit starker Ati- 
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schwellung und Abscedirung der Bronebialdrasen, oder es bildet 
sich bei vorhandener Pleuritis in kurzer Zeit sehr viel fltissiges 
Exsudat, und bei hinzugetretenem Magen- und Darmkatarrh entsteht 

meistens sehr sehneil heftige erschi~pfende Diarrhoe. 
Die tlei'tigkeit der entzOndlichen Affeetiouen tier Schleimh~tute, 

besonders die profusen Seeretionen, die schnelle Entstehung van 
Bronchiectasien und Abscessen in den Lungen und die auff~illigen 
Lymphdriisenanschwellungen liessen vermuthen, dass in den Fiillen 
des Gesttits eine ungewShnlieh grosse Disposition zu derartigen 
Erkrankungen vorhanden ist. Denn die Fallen werden weder so 
heftisen Erkliltungen ausgesetzt, dass dadurch b e i  gew(ihnlicher 
Disposition die Erkrankungen hervorgerufen werden kiinnteo, noeh 
kann in Beraeksiehtigung der Verbreitung der Krankheit unter den 
Fiillen und den Gesttltspferden tiberhaupt undder  Art tier Erkran- 
kungen die Einwirkung van Miasmen oder des Contagiums fur die 
hinreichendc Ursache erachtet werden. 

Die fortgesetzten Untersnchungen haben nun ergeben, dass die 
Fallen mit einer fettigen Degeneration, besonders der Muskein 
undder  drasigen Organe, behaftet sind~ und in Beracksichtigung 
der Beobachtungen, welche an Schweinen fiber die Bedeutung der 
fettigen Degeneration gemacht sind, darfte die Annahme, dass in 
der Degeneration bei den Fallen die Disposition zu den entziind- 
lichen Erkrankungen der Schleimhliute mit secundliren Sehwellun- 
gender  Lymphdrtlsen gegeben ist, gerechtfertigt erscheinen. Das 
Gewebe wird in Folge tier Degeneration rei•barer und zugleich hhi- 
fiilliger, so dass in den entztindeten $chleimh~luten sehr leicht de- 
letlire Stoffr und in Folge dessen wieder Schwellungen der eben- 
falls sehr re izbaren L~/mphdriisen entstehen. Ausserdem gibt die 
Degeneration dann Veranlassung zu der  unge~'Sbn|ich schnel|en, 
schcinbar unerkl~rlichen Entstebung der allgemeinen Kiirperschwliche 
bei den Kranken. Bei manchen Individuen fiihrt die Degeneration 
auch, wie bei den jungen Schweinen, direct zum Tode. Herr 
Sehwa rz ne c ke r  berichtet dartiloer wie tblgt: ,Die his dahin ge~ 
sunden, gut genlihrten, gewiihnlich einige. Wochen alton Fallen be- 
wegen sich ungera, liegen viel, ha[ten aber die Euter der Miitter 
leer. Allm~ihlich nimmt die Schw~iche zu, der Puls wird klein und 
leer, ohne fieberhaft erregt zu sein, der Herzstoss tritt sehr deut- 
lich hervor, Co|lapsus zeigt sieh und mit diesem hitufig in der 
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vordern Augenkammer ein gelblich grtlnes flockiges Exsudat ohne 
Liehtscheu, und nach 3- -4  Wochen schiafen die Kranken entweder 
sanft ein, oder es treten Krlimpfe hinzu, die schnell zum Tode 
fahren. ~' Bei der Obduction fanden sich in diesen F~illen leiehte 
seriise Ergtisse im Gehirn nnd im Iterzbeutel und regelmitssig die 
Erscheinungen der fettigen Degeneration in den Muskeln, den drti- 
sigen Organen u. s.w. In den Muskeln eines Auges, in welehem 
eine Iritis bestanden hatte, waren slimmtliche Fasern fettig dege- 
nerirt, und zwar meistens in dem Maasse, (lass der Inhalt der 
Sarcolemma-Sehl~uehe ganz und gar aus Fettk(irnchen und Fett- 
trSpfchen bestand. 

Die grose Disposition zu der Druse itussert sieh bei den Fallen 
des Gestiits ferner darin, dass dieselben haufig kurz hintereinander 
mehre Male erkranken. Herr S c h w a r z n e e k e r  beriehtet dariiber: 
,,Wiihrend die Druse die jungen Thiere gewiihnlieh nur ein Mal 
befiillt, finden sich bei den Ftillen des Gestiits verschiedene Erup- 
tionen im Laufe des Jahres ein. Die meisten de r  diesjiihrigen 
Mehrungsfallen haben bereits bei den Mattern im April und Mai 
recht grandlich an der Druse gelitten und trotzdem stehen sie jetzt 
im September wieder mit hnsehwellung der Kehlgangsdrtisen und 
I~asenausfluss und ~bald gibt es eine Pneumonie, bald eine Pleu- 
ritis dabei zu behandeln." 

Nachdem die Verhliltnisse soweit festgestellt waren, musste es 
auf die Erforsehung der Einfltisse, welehe die fettige Degeneration 
in den Fallen veranlassen, ankommen. 

Wie in einer 'frahern Abhandlung von mir bereits er~irtert ist, 
wird die fettige Degeneration bei Schweinen in der Regel vererbt. 
Sie finder sieh vorzugsweise bei den Raeen, welche sich besonders 
zur Mast eignen. Diese Raceneigenthamlichkeit ist das Resultat 
eines besondern Ztiehtungsverfahrens, welches nicht nut in der 
passenden Auswahl der Zuehtthiere, sondern auch in einer ent- 
sprechenden Haltung und Ftitterung, n~imlieh in der fortdauernden 
(3ew~hrung yon Ruhe und mastigem Futter besteht. Wird dieses 
Verfahren zu lange, d. h. dureh zu viele Generationen hindureh, 
fortgesetzt, so wird die Tendenz zur Fettbildung im Organismus so 
stark, dass nicht nut in dem vorhandenen Fettgewebe, sondern 
aueh in den Muskelfasern und in  den Zellen der drasigen Organe 
sieh Fett im Uebermaasse ansammelt and deren Function sehw~ieht. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XLnl. Hft, 3. 24 
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Die Folgen der andauernden Ruhe und masligen Fiitterung treten, 
wie bet Sehweinen, unzweifelhaft in einem gewissen Grade aueh 
bet Pferden ein. Die auffallend sehnelle Entwiekelung yon fettiger 
Degeneration und Atrophie in den Muskeln der Gliedmaassen bet 
Lahmheiten erweist zur Gentige die Flihigkeit der Muskeln des 
Pferdes, biDs in Folge langerer Buhe in dieser Weise sich zu ver- 
~tndern. Dass die Gesttitspferde an Bewegung fortw~hrend Mangel 
leiden, ist eonstatirt. ,,l)ie Mutterstuten des Gestiits sind Oeb~r- 
masehinen, die ~usserst wenig Bewegung bet relativ reiehlieher 
Nahrung erhalten." So ~iussert sich Herr S e h w a r z n e e k e r  und 
fiigt dann noeh hinzu, dass die Stuten, welche zur Arbeit in der 
Wirthsehaft des Gesttits verwendet und gleiehzeitig bedeekt wet- 
den, bisher keine an Fettdegeneration leidende und tiberhaupt ge- 
sunde Fiillen zur Welt gebraeht haben. Ehenso set diese Krank- 
heir in den StNien der kleineren Ztichter in den benaehbarten 

Ortsehaften ein unbekannter Gast. 
Die Gesttltsverwaltung liess dann auf meinen Bath, besonders 

um die Ursaehen der unter den Fiillen h~iufig erscheinenden Bha- 
chitis naehzuweisen, durch den Docenten der Chemie M. S i e v e r t  
in Halle eine Analyse des  tIeues yon den Gesttitswiesen und des 
Wassers aus den einzelnen Brunnen ausftihren. Die Untersuehung 

ergab Folgendes: 

Bestandtheile des tteues yon Gestiitswiesen. 

I I. 

Wasser . . . . . .  13,82 
Organ. t Sfickstoffhaltige 13,66 
Stoffe ~ Sickst0fffreie " t 6~,28 

Fett . . . . . . .  I t,78 
hsche . . . . . .  t 6,56 

II. 

13,33 
12,25 
67,14 

1,25 
6,03 

m. I ~v. [ 
I 6,41 13 ,63  1%41 
t2,25 14,44 %81 
65,1 J 64 ,11  69,35 

0,83 1,/6 /,17 
5,34 6,66 6,26 

In tO0 Theilen Asehe wurden gefunden: 

R i e s d s f i u r e . . . .  �9 24,83 :27,34 } 29,09 I 35,3:2 
Schwefelsiiure . . . .  3,82 3,97 I ~.,34 3,3i 
Phosphorsiiure . . . .  8,82 .] 9,00 9,67 8,33 
Eisenoxyd . . . .  0,10 ] 0,12 0,08 ] 0,07 
Katk . . . . . . .  12,62 t i2,47 6 ,46  ] 11,8'9 
Magnesia . . . . . . .  4,47 / 3,80 3,29 I 3,67 
Kali . . . . . . .  a(~,oa ] a5,7t a0,34 30A5 
Natron . . . . . .  0,89 / I;18 016fi 2,76 

V. . VL 

14,22 
10,93 
66,78 

1,14 
6,93 

30,91 I 36,52 
3,93 4,77 

8~45 I 8,92 0,06 0,03 
13,20 7;64 

4,24 3,42 
34,23 36,27 
0,60 0,48 
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In 1000 Theilen Wasser  der verschiedenen Brunnen des Gestfits 

sind enthalten: 

Eisenoxyd 
Thonerde. 
lfaikerde . . . 
Magnesia . 
Koehsaiz . 
Kali . . . . 

Chlor . . . .  
Schwefelsiiure 
Kohlensiiure . 
Salpetersliure 
Kiesels~iure . 

J. I I v. I vi: 
0,0033 l 0,0017[ 0,0019 0,0017 
o,o1151o,o15o{ -1o,oo2~ 
0,0546 / 0,0884] 0,03231 0,1003 
0,0261[ 0,0324[ 0,0126 0,0376 
0,054010,0283 / 0,0385 0,0484 

0,0034 0,0013 
0,00641 - 

0 , 0 9 7 2 1  0,0293 
0,0338 0,01 ~7, 
0,0.464 0,0215' 

Elb- 
VII. wassser. 

0,0042 0,00~5 
0,00371 0,0014 
0,02531 0,0338 
0,0093 0,0937 
0,0193 0,0252 

0,2239 o,1755 o,o13o 0,1766 0,175410,00981 0,0057 
- I o , o 1 7 7 1 -  IO,O2511O,OlOJ1O;OO~6to,oo78 0,0043 

0,04fi010,08351 0,0309[ 0,06041 0,0557 / 0,0J 73[ 0,0203 / 0,0149 
0,072310,0620] 0,0142[ 0,057281 0,0800[ 0,0132] 0,0098 / 0,0232 
0,19~4 0,15~10,0356 0,2230 o,2o15/o,o3751 / 

0 , 0 3 J 2 1 0 , 0 2 2 5  0,0184 0,0212 0,02641 0,0088 i 0,~288~ 0,0142 

Zusammenstetlung tier Einzeistoffe zu Salzen, wie sie im Wasser 

verbunden wahrscheinlich enthalten sind: 

Kieselsliure . . 0,0372 0,0225 0,0184 

sen . . . .  
Thonerde. . . 0,0115l 0,0150 
Kohlensaure Mag- I 

nesia �9 �9 �9 0,0548] 0,0680[ 0,0205 
Kohlensaureri(atk 0,0975 0,063~./ - -  
8chwefelsaurergalk . . . .  --  . ] 0,0525 

Kalk an organ. [ 
Subst. geb . . . . .  

Salpetersaurer 
Kalk . . . . .  o,15o5 / 0,0313 

Roehsaiz . . . 0,0540 0,0283 0,(}385 
Chlorkatium . . - -  0,0370 - -  
Schwefelsaures 

Kali . . . .  0,1013 0,1816 - -  

Sapetersaures " 0,t162 0,028( Karl . . . .  0,3636 
Summe der festen 

Bestandtheile . 0,7238 0,6745 0,1974 

0,0212 0,02641 0,0088[ 

0,0020] 0,00401 0,00151 
o,oo2j[ o,oo641 - -  

0,07901 o,07101 o,02461 
0,0274] 0,0959 - -  . 

o,11.[I o,o147 o,o2. I 
0,0178 0,0 451 - -  , 

o,o3111 - -  0,05081 
o,o~84[ 0,0~64[ 0,0275t 
0,0527 / 0,0212 0,00961 

0,0068[ 

0,3791[ 0,37fi9 i - -  . 

0,7737 / 0,7474 0,1597t 

0,0288 

0,0049] 
0,0037 

0,0195 

0,0345 

0,0220 

0,0193 

- I  

0,1327 i 

0,0142 

0,0029 
0,0014 

0,0078 
0,0414 

0,0257 

0,0255 
0,0091 

0,t2~0 

An dem Heu fast aller Wiesen hat sich nach der Tabelle ein 
geringer  Gehalt an Aschenbestandtheilen tiberhaupt, und ganz be5 
sonders tin Mangel an Natron herausgestellt ,  w~hrend Kali sehr 
reichlich vorhanden ist. Da gutes Wicsenheu durchschnittlich 
7,78 pCt. Aschenbestandthcile und unter diesen 2 5 - - 3 0  pCt. Kali 
enth~llt, so ist bei dem geringen Aschegehalte des Gestiitsheues in 

24 * 
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diesem der Kaligehalt kein tibermiissig hoher. Dahingegen ist der 
Mangel an Nar ein sehr bedeutender; dean in gutem lleu finden 
sich yon jeuem Stoffe in tier Asche 7 pCt. Ob und in weiehem 
Maassc der Mangel an Natron im Heu, der dutch Beigabe yon 
Haler 1) nicht gedeckt werden kann, zu r  Entstehung tier fettigen 
Degeneration beitr~gt, ist zwar nicht mit Sicherheit zu erweisen; 
jedenfalls wird dadurch abet die regelm~issige Entwickelung des Klir- 
pets beeintriichtigt. Der bei den Pferden des Gestiits constant vor- 
handene Salzhunger zeigt auch deutlich, dass sie an diesem Stoffe 
in der That grossen Mangel leiden. Eine grosse Bedeutung diirfte 
aber nach dem, was tiber die Wirkung des salpetersauren Kali be- 
kannt ist, dem ungewiihnlich hohen Salpetergehalte des Trinkwas- 
sets in Beziehung auf die Entwickeluag der fettigen Degeneration 
beizumessen sein. Gerade aus den Brunnen, die am meisten sal- 
peterhaltig sind, No. I, II, IV und V, beziehen die Staten yore 
October bis Mai ihr Triak~asser, well dieselben in tier Niihe der 
St~ille liegen. Die Brunnen IV und V liegen 22  Fuss, I und II 
4B Fass yon den Stlillen, deren Fussboden theils gar nicht, theils 
nut mit Bruchsteinen gepfiastert sind, entfernt und beziehen den 
Salpeter unzweifelhaft yon den Excrementen der Pferde, wlihrend 
No. llI 55 Fuss yore Sommerstalle, d e r n u r  zum Nachtaufenthalte 
w~thrend der V/eidezeit dient und gleichfalls gepflastert ist, abliegt 
and No. YI sich an einem Orte befindet, wo zu keiner Zeit viele 
Thiere liinger beisammen stehen. Der Brunnen No. Vii liegt iihn- 
lieh wie No. lII, aber an der entgegengesetzten, yon der Elbe ab- 
gewendeten Seite des Stalles. Da nun nach der vorstehendeu Ta- 
belie, deren Zahien sich auf 1000 Volumtheile Wasser beziehen, 
in 20 Pfund Wasser aus den Brunnen No. I, II, IV and V circa 
4 Grin. Salpeter enthalten sind uud die Staten tliglich p ro  Sttick 
70--115 Pfund, also im Mittel iiber 90 Pfund, Wasser aufnehmen, 
so bekommt eine Stute durchschnittlich t~igiich circa 18 Grin. Sal- 
peter mit dem Getr~ink; vorausgesetzt, dass. der Salpetergehalt des 
Wassers sich immer ann~ihernd gleich bleibt. Dies kaun nun zwar 
nieht ohne Vqeiteres vorausgeset:zt werdea, da bei WagneI"s  Un- 
tersuchungen ~) des Brunnenwassers in Miinchen sich grosse Schwau- 

1) Haler enth~lt 3,07 pet. Asche und in dieser nur 3,8 pCt. Natron. 
~) Zeitschr. f. Biologie Ill: I. 
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kungen in dem 8a]petergehalte herausgestellt haben; in Erw~igung 
jedoeh, dass der Salpetergehalt ein ausserordentlieh grosset war, 
und dass dieser im Summer, bci tiefem Grundwas~crstande, wo 
Wagner  eine Abnahme constatiren konnte, und nach der Eva- 
euirung de~' Stiille nachgewiesen wurde, dtirfte die Annahme, class 
der Salpetergehalt des Wassers constant ein sehr betr~ichtlicher ist, 
gerechtfertigt erscheinen. Ebenso dtirfte die hnnahme richtig sein, 
dass die Sch~idlichkeitcn in dem Futter und in dem Getrlinke be- 
reits seit langer Zeit, also auf viele Generationen der Gestfitspferde 
eingewirkt haben. In den Gesttiten kiJnnen derartige Scb~dlich- 
keiten, die ftir das einzelne lndividuum nicht yon grosser Bedeu- 
tung sind, schliesslich einen Effect bervorbringen. 

Die Race der Stuten hat nach den Beobachtungen des Herrn 
S c h w a r z n e c k e r  auf die Entwickelung tier Degeneration in den 
Ffillen keinen bemerkbaren Einfluss. ,,Voll- und Halbblutstuten 
lieferten gleictmliissig ibr Contingent ffir den Krankenstall, wohl 
abet gibt es einzelne Unsliicksmfitter , die fast allj~ihrlieh in den 
Listen mit todten F~illen tlguriren, and bringen sic doch einmal 
Ftillen auf, das dem Gestfite verbleibt, so ist ein solches gem der 
Tr~iger der Propagation der miitterlichen Erbschaft. Ein besonderer 
Habitus llisst sich an solchen Thieren nicht nachweisen, doeh sind 
es racist Stuten, die sich gut n~hren und mastig halten." 

Die zweite Ffillenkrankheit, die Rhachitis, iiussert sich dutch 
die bekannten Symptome. Herr S c h w a r z n e c k e r  theilt fiber den 
Verlauf Folgendes mit: ,,Thiere, die am Tage vorher sich noch 
lustig umhergetummelt haben, gehen plStzlich auf dem einen oder 
dem andern Fusse labm, so dass man versucht wird, einen Schlag 
oder dergleieben ftir die Veranlassung zu halten. Abet schon im 
Laufe der niichsten 24 Siunden zeigen sich die Anschwellungen 
der einzelnen Gelenke, besonders der Fessel-, Knie- und Sprung- 
gelenke, zuweilen auch der Schultergelenke, die sieh weich und 
pappig anffihlen und iiusserst schmerzhaft sin. Die Patienten legen 
sieh nicht oder nut sehr selten und sind, wenn man sic nieder- 
gelegt hat, bald wieder auf den Beinen. Fieberbewegungen stellen 
sich gleich bei Beginn der Lahmheit ein und steigern sich schnell 
mit den Schmerzen an den Gelenken; ebenso gewtihnlich besteht 
Verstopfung, und in acuten F~i]len kommt es nun, meistens schon 
am 3. bis 4. Tage, zu einer Entzfindung des Herzbeutels und der 
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Pleura, die dann schnell zum Tode fiibrt. Bei andern Kranken 
verlangsamt sieh der Ver~auf; die Gelenkaffectionen versehwinden 
an einzelnen Stellen, urn an andern wieder aufzutauchen, die Ge- 
lenkb~inder geben naeh, besonders die Vorderkniee werden ganz 
riickbiegig und die Fesseln nachgiebig, es stellen sich gastrische, 
zuweiten auch nerv(ise Zuf~ille ein, und die Thiere gehen dann erst 
nach mebren Wochen an Erschiipfung zu Grunde oder ftihren auch 
als sogenannte Kiimmerer ein sieches Leben fort." 

Die Krankheit hat demnach die griisste Aehnlichkeit mit dem 
acuten Gelenkrheumatismus; bei der anatomischen Untersuchung 
der mir iibergebenen kranken Gelenke konnte aber das Vorhan- 
densein des rhachitischen Prozesses unzweifelhaft festgestellt wer- 
den. Da ausserdem in den betreffenden Ftillen eine Erkiiltung fiir 
die Ursache der Gelenkentziindungen nieht erachtet werden konnte, 
so stehe ich nieht an, dieselben darauf zuriiekzufiihren, dass bei 
der rhacbitischen Wueberung in den Knochen eine Loekerung in 
der Befestigung des Periost resp. der B~nder und Sehnen und als 
weitere Felge bei heftigen Bewegungen eine starke Reizung zunitchst 
an den Insertionsstellen and yon da aus fortschreitend in dem Pe- 
riost und den Gelenkkapseln entstehen. Die Thiere, welche aus- 
nabmsweise viel liegen, iiberstehen die Krankheit erfahrungsmfissig 
viel leichter als solche~ die anhaitend auf den Beinen sind. 

AIs die Ursache der Rhachitis kann auch in diesem Falle ein 
bedeutender Kalkmangel in der Nahrung der Thiere beschuldigt 
werden. Gerade das Heu, welches den geringsten Gehalt von Kalk 
besitzt, yon den Wiesen No. llI und VI, wurde seines guten Aus- 
sehens wegen bisher ftir die Mutter'stuten und ftir die Fohlen ver- 
wendet. Beide Heusorten enthalten wenig Asehe und in derselben 
finder sich wieder ein sehr geringer procentiseher Kalkgehalt, so 
class der Ausfall an diesem Stoffe im Heu ein sehr betr~iehtlieher 
ist, Der Verlust kann dutch Beigabe yon Haler, der in allen F~illen 
verh~iltnissm~isslg wenig Kalk enth~lt, nieht gedeekt werden, und 
auch das Trinkwasser aus den 6esti]tsbrunnen i s t  dazu nieht geeig- 
net. Nach der Mittheilung des Dr. S i e w e r t ,  welcher h~iufig Was- 
seranalvsen ausf0hrt, ist das Wasser aus den Brunnen No. IIl, VI 
und Vll das weichste Wasser, welches ibm je zur Untersuehung 
vorgelegen hat; selbst die h~iriesten W~isser aus  den Brunnen 
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No. lI, IV und V haben nur die It~rte, d. h. den Gehalt an Kalk- 

und Magnesiasalzen des Saalwassers bei Ualle. 
Die tteuanatysen erweisen auch wieder, class es nicht zullissig 

ist, den N~ihrwerth dee Pfianzen allein nach ihrem Aussehu und 
ihrem 6ebalte an dryanischen Stoffen zu bemessen. Die Pflanzen 
bediirfen zu ihrem Aufbau welt geringerer Mengen voa anorgani- 
sehen gtoffen, als sie in der Regel enthalten; sie sind damit ge- 
w~hnlich iibersiittigt. Wenn der Boflen sehr arm an dem einen 
oder dem andern anorganischen Stoffe ist, sei es, dass derselbe 
iiberhaupt fehlt, oder dass er noch nicht in eine li~sliche Form 
iibergegangen ist, so leidet die Entwickelung der Pflanzen tiber- 
haupt; sie bleiben kiimmerlich. !hre Entwickelung richtet sieh 
immer nach der Einnahme yon dem anorganischen Niihrstoffe, wel- 
chef in der geringsten Menge im Boden enthalten ist, der etwaige 
Ueberschuss an andern Niihrstoffen kommt der Entwickelung nicht 
zu Gute, well dieselben sieh gegenseitig nieht vertreten k~nnen. 
Es kann deshalb in den Pfianzen niemals ein relativer Maegel an 

einem anorganisehen Stoffe entstehen, sondern es k~nnen nut re- 
lative Ueberschtisse vorko~nmen. 

Dieser Satz wird bei der Landwirthsehaft gegenwlirtig im voll- 
sten Umfange verwerthet, indem durch kiinstlichen D tinger im Bo- 
den nut die wesentliehen Pflanzenniihrstoffe, und zwar nut in dem 
Maasse ersetzt werden, als es far die vollstiindige Entwickelung 
tier Pflanzen durchaus nothwendig ist. Der gewiihnliehe relative 
Uebersehuss an den meisten anorganischen Stoffen in den Pflanzen 
wird aus 8eonomiscl~en Grtinden immer mehr beschrlinkt, da der- 
selbe beim Verkaufe nieht bezahlt wird. 

Es diirfte nun aber sehr zweifelhaft erscheinen, dass das Ver- 
fahren der heutigen Landwirthsehaft, welches sieh auf die Urtheile 
der Pfianzenph~siologie und der Agrieulturehemiker stiitzt, das rich- 
tige ist; denu es muss auf C, rund der Erfahrung bezweifelt wet- 
den, dass die Pflanzen, welehe nut die zu ihrer eigenen Entwicke- 
lung erforderliehen anorganischen Stoffe, und diese nut in der 
durchaus erforderliehen Quantitlit enthalten, ihren Nutzen, als Nah- 
rungsmittel zu dieneu, noch gewiihren ki~nnen. Es llisst sich auch 
leieht bereehnen, dass in den Pflanzen, wenn sie als Nahrungsmittel 
dienen solien, ein r e l a t i v e r  Mauge l  an dem einen oder dem 
andern anorganischea Stoffe vorhandea sein kann. Das tteu yon 
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der Graditzer Wiese No. III z. B. enth~ilt 5,34 pCt. Asche und in 
dieser 6,46 pCt~ Katk, und es finden sich folglieh in I0 Pfund 
Heu 0 ,034. .  Pfuad Kalk, also die gleiche (~uantit~t wie in 20 
Pfuad Kuhmilch. Wenn nun angenommen wird, class der Kalk- 
gchalt der Stutenmilch glcich dem der Kuhmilch ist~ welche An- 
nahme in Riicksicht auf die Entwickelung der Fiillen zul~issig er- 
scheint, so mtisste eine Stute tfiglich 10 Pfund Iteu erhalten und 
dessen Kalk vollstlindig verdauen, am 20 Pfund gentigend kalk- 
haltiger Milch geben zu kiinncn. Es wtirde dana fiir den Bedarf 
ihres eigenen K~rpers gar kein Kalk iibrig bleiben. Da nun abet 
eine vollst~ndige Ausnutzung des Heues beztiglich dessert Kalkgc- 
haltes nicht vorkommt und die Einnahme yon Kalk mit dem beige- 
gebenen Hater nur eine ganz geringe ist~ so muss selbst bei reich- 
licher Verfiltterung des erw~hnten Heues ein Kalkmangel in der 
Milch entstehen, wenn diese in tier fiir die S~ittigm~g des Fiiliens 
erforderlichen Quantitiit hiermit und tier Stute durch das Getr~ink 
Kalk night in reiehlicher Menge zugeftihrt wird. Denn der ange- 
gebene gewiJhnliehe Kalkgehalt der Milch ist kaum geniigend, den 
Bedarf des wachsenden jungen Thieres zu decken. Bei Thieren, 
welche neben Heu viel kalkarme Riiben, Kartoffeln u. dergl, erhal- 
te n, wit die 8ehafe, ist folgeweise die Milch in nocb ,hiiherm Grade 
kalkarm, wenn sit Hen yon der erw~ihnten Beschaftenheit bekom- 
men. In ~hnlicher Weise kann auch beziiglich tier tibrigen aaor- 
ganischen N~ihrstoffe die Nahrung maagelhaft sein,' da deren pro- 
centische Mengen in den Pfianzen grossen Schwaakungen unter- 
worfen sind; denn der thierische Ki~rper verlangt namentlich bei 
der Entwickelung und wahrend der Lactation mit seiner Nahrung 
griissere Mengen yon anorganischea Stoffea, als die Pfianzen noth- 
wcndig enthalten. Da nun aber die Entwiekelung des thierischen 
Kiirpers nicht wie die der Pflanzen fortschreitet im Verh~iltniss zu 
der Menge des in minimo aufgenommenen anorganisehen N~ihr* 
stoffes, da in manchen Gebitden, namentlich in den Knoehen, die 
Neubildung yon Gewebstheilen der ftir die sp~itera Leistungen noth- 
wendigen Erh~rtung vorangeht, so kann durch die verh~iltniss- 
miissigere Einnahme yon einem oder von einigen anorganischen 
Niihrstoffea ein krankhafter Zustand und damit die Disposition zu 
gewissen Krankheiten entstehen. E s  diirfte demnach nicht zwei- 
felhaft erscheinen, dass die Pflanzen erst dutch den gewlihnlich in 
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ihnen vorhandenen Ueberschuss an anorganischen Stoffen zur Er- 
nithrung des thierisehcn Kiirpcrs geeignet werden, und dass folge- 
weiseJdie P~tanzcn sehlcchte Nahrungsmittel sein k~innen, wenn sic 
auch vollkommen und gut entwickelt sind. 

X X I X .  

Mittheilungen fiber Flechfieber. 
Yon P~'of. Dr. R o s e n s t e i n  in Groningen. 

(Hierzu Taf. X u. X].) 

n der trefflichen Schilderung, welche G r i e s i n g e r  vom exau- 
thematischen Typhus cntworfen hat, wird unter den mitteleurop~ii- 
schen Staaten, in dcnen noch gegenw~irtig diese Krankhcit ende- 
misch herrscht, Holland nicht genannt. Und Hirsch  be~erkt im 
Handbuehe der historisch-geographischen Pathologic I. S~ 153 sogar 
ausdriieklich, dass Holland zu denjenigen Liindern gehi~re, in denen 
die Krankheit ,nirgends mehr endemisch herrsche", yon wo aus 
tier neuern Zcit nut eine Epidemic des Typhus (1816' in Gronin- 
gen) bekannt geworden ist. Diese letzteren Angaben bestlitigen 
sich nicht. Was Holland im Allgemeinen betrifft, so erhellt aug 
dem jtingst abgestatteten iJffentliehen Gesundheitsberieht, dass fast 
in allen Provinzcn des Landes das Fleckficber beobachtct wurde. 
Von der Provinz G e l d e r l a n d ,  um einzelne zu nennen, wird be- 
riehtet, class in Arnhem 79 Personen im Jahre 1S66 erkrankt und 
8 gestorben sind. Wiihrend in einzelnen Gemcinden dieser Provinz 
das Erscheinen nu t  sproradisch war, wurde in einer (Epe) die 
Ausbreitung eine allgemeine, und starben zwei der bchandelnden 
Aerzte. Es wurden im Ganzen bier 54 Personen befallen und star- 
l~en 12. In dem Orte Doomspyx land eine Hausepidemie tier Art 
start, dass 6 Mitglieder einer Familie befallen wurden, s~immtlich 
gesunde Mensehen mit ger~iumiger und rcinlicher Wohnung. Alia 
genasen, hlos eine Verwandte, die selbst nut einen Augenhlick im 
Hausc verweflt hatte, wurde angesteckt und starh. Aus de~' Pro- 


